Education Par la Technologie.

Outils d’accompagnement du nouveau programme. « Mode d’emploi ».

Afin d’apporter une aide concréte a I’exploitation du nouveau programme, des outils
pédagogiques, a destination des professeurs chargés du cours sont disponibles dés a présent.
D’autres séquences viendront progressivement s’y ajouter, enrichissant ainsi cette sorte de
« boite a outils ».

Il est évident que ces documents n’ont aucun caractére prescriptif : ils sont seulement
exemplatifs, avec pour seule ambition d’apporter plus de clarté dans la maniére de mettre en
ceuvre la démarche de résolution de problémes techniques, et de montrer explicitement le lien
entre les séquences proposées et les compétences désormais «soclées ».

Ces différents outils, a I’exception du premier (qui est un survol général du cours et qui s’est
donné pour mission de mettre en relief sa spécificité), peuvent étre utilisés indépendamment les
uns des autres. Ils ont en effet été congus de fagon a se suffire a eux-mémes, et ne nécessitent
donc pas d’étre exploités dans un ordre donné. La plupart d’entre eux - élaborés avec un
minimum de moyens - ont déja été expérimentés en classe, et leur durée ne doit pas excéder 6 a 8
h de cours.

Enfin, on remarquera que chacune des quatre portes d’entrée a été exploitée. Les professeurs
sont bien sdr invités a produire d’autres sequences, en respectant le méme esprit et en les
adaptant aux spécificités de leurs éléves et de leur(s) école(s). Toutes ces productions — aprés
validation par le secteur — permettront d’alimenter la « boite a outils », laquelle est bien str mise
a disposition de tous les professeurs d’Education Par la Technologie, par le biais du site :
http://www.segec.be

Les membres du groupe a tache. Le responsable de secteur.



Outil n°® 1 d’accompagnement au houveau programme
d’Education Par la Technologie.

Ce premier outil, disponible des a présent, propose quatre documents distincts :

Tout d’abord, un tableau explicitant en quelques mots ce qu’est I'Education Par la
Technologie.

Ensuite, quatre exemples de grille de lecture, facilitant la lecture de ces quatre
portes d’entrée. Lors de la lecture de ces grilles, on peut se rendre compte que la
formalisation et la régulation se font a toutes les étapes de la démarche. De méme,
on voit aisément que les composantes historique et sociale peuvent étre évoquées a
tout moment, en fonction des besoins ; elles offrent d'ailleurs I'occasion de réfléchir,
en partant des techniques, de leur histoire et de leur évolution, a leur influence —
parfois positive, parfois négative — sur 'individu et son comportement, sur la société
et son évolution, sur les croyances d'un peuple, etc... L’évaluation formative est
évidemment omniprésente ; sans elle, la démarche de résolution de problémes
techniques perd tout son sens !

Puis un tableau a double entrée, permettant de croiser les principales
caractéristiques de la démarche de résolution de problemes techniques avec les
quatre portes d’entrée figurant dans le nouveau programme.

Enfin, une grille récapitulative, énoncant 'ensemble des compétences reprises dans
le document référentiel « Socles de compétences », et montrant leur mise en ceuvre
tout au long du degré (au moins 2 fois chacune). Ce document est trés éclairant
pour préparer et participer au conseil de classe de certification, au terme du degré.




EDUCATION PAR LA TECHNOLOGIE

1*" degré de I’enseignement secondaire.

L’EDUCATION PAR LA TECHNOLOGIE donne a I'enseignant I'occasion et la liberté de pratiquer un enseignement novateur, dans lequel I'éléve
devient vraiment I'acteur central de ses propres apprentissages.
En effet, il
n'y a pas de contenu matiere spécifique a apprendre. Les contenus ne sont que des prétextes a la mise en ceuvre d’'une démarche propre au cours :
la DEMARCHE DE RESOLUTION DE PROBLEMES TECHNIQUES. L'apprenant va donc se trouver confronté a I'apprentissage, non plus d’'une somme de
savoirs, mais de COMPETENCES INDISPENSABLES pour assurer la suite de ses études, et aussi pour lui permettre de comprendre et de s’intégrer dans
la société tres technologique d’aujourd’hui.
Cette démarche de résolution de problémes techniques comprend 5 étapes essentielles (dont I'ordre n’est pas incontournable) :
La traduction de la situation probléme (différents langages), la reformulation, I'émission d’hypothéses, la confrontation a I'objet technique
(manipulations), et la formalisation (sous diverses formes), présente a tous les niveaux de la démarche.
Pour comprendre les techniques, il est également important de mener une réflexion sur leur histoire et leur influence sur I’évolution de la
sociéte.

EDUCATION PAR LA TECHNOLOGIE

Il s’agit bien ici d’ « EDUCATION ». Cest« PAR» etnon « A » la « LA » technologie est un terme « TECHNOLOGIE ». Ce qui est

Eduquer, c’est former, c’est technologie. Il ne s’agit pas d'un  générique. En effet, « la » spécifique au cours, c’est la mise

accompagner I'éléve au travers gquelconque apprentissage au technologie n’existe pas en soi. Ce en SITUATION PROBLEME

d’'une démarche bien particuliere :  geste lié a un métier déterminé. gui existe, ce sont « des » TECHNIQUE, qui est trés précise, et

LA DEMARCHE DE RESOLUTION DE Tout au contraire, la technologie  technologies, dans des domaines qui s’exprime en termes de taches

PROBLEMES TECHNIQUES. est une voie d’'acces a la tres divers : biotechnologie, concrétes observables.
e o o e e de Vel e ace  une siuatr
. , o 7= - probléme n’est pas une démarche
jeune évolue. l'alimentation, technologie de

propre au cours d’Education par la
Technologie. C’est au contraire -
et c’est heureux — une démarche
rencontrée dans de nombreuses
disciplines.

I'information et de la
communication, technologie des
matériaux, structures et
mécanismes, techniques de




production et de processus.



Porte d'entrée n°l1 : "Concevoir et réaliser, dans un cadre donné, un objet en vue d'une
performance déterminée".

+ [Présentation de la situation probléme technique

- Par une visualisation du défi,
- par le recours ponctuel a une
personne ressource,

- par une visite ciblée,
- par divers documents,
- par...

- Par une reformulation orale,
- par une reformulation écrite, 4
- parun dessin, un schéma, ... .

- par une technique autre : mime, jeu de réle, ... T — )
- par... Etablir I’histoire de la démarche.

Formalisation

. IEmission d’hypothéses]\

- Les générer par brainstorming, Ishikawa,, ... L
- Puis les hiérarchiser en fonction de critéres
préalablement fixés. + IReéquiation

- Enfin, choisir une hypothése réalisable.

Y3l (Conception et réalisation

Au niveau du produit fini.

= Par I’étude du systéme,

= par la fabrication de certains éléments du systeme,
= par la sous-traitance d’autres,

- Etablir I’histoire des apprentissages.

= par I’assemblage final.

Au niveau de la présentation du produit fini.

Composantes historique et sociale

Ou comment comprendre : - les techniques d’aujourd’hui.
- I’évolution de I’lhomme.
- I’interaction entre les deux.

Evaluation

des compétences énoncées dans le document *  Encours d’apprentissage ( formative).
« Socles de compétences ».

=  Auterme de I’apprentissage (certificative).




Porte d'entrée n°2 : "Formaliser et expliquer les interactions de différents
¢léments d'un objet technique un peu complexe, par son démontage et/ou
son remontage".

. Présentation de la situation probléme technique,

1. Pour le démontage.

- Présenter la machine : visualisation du défi, personne-
ressource, visite ciblée, documents, ....
Quelle est I'utilité de cette machine ?
Comment agissent certains des éléments constituant la
machine pour transformer la manceuvre de commande en un
effet attendu ?

v

Manceuvre de Eléments de la machine Effet attendu
—_—>

commande

2. Pour le remontage. *

- Présenter le résultat a atteindre par la machine, et les

que la machine remplisse la fonction attendue ?

C - 7 = -

= differentes pieces de la machine. o

& Comment agencer ces différentes piéces pour comprendre Etablir I'istoire des
c_Es comment elles agissent les unes par rapport aux autres, et apprentissages.

1.

o

LL

. Appropriation individuelle du probléme technique

- Par une reformulation orale,
- par une reformulation écrite,
- par un dessin, un schéma,

Etablir I'histoire de la démarche.

<l - par..

Emission d'hypothéses

*

Au niveau du démontage et/ou du remontage.
Au niveau de l'interaction entre les différents éléments.
. Au niveau de l'outillage nécessaire.

el

Pour chacun de ces niveaux, on peut :

- générer les hypothéses par brainstorming, ishikawa, ...
- - les hiérarchiser en fonction de criteres préalablement fixés.
- Enfin, choisir une hypothése réalisable.

. Essais de démontage et/ou de remontage

¢ JiComposantes historigque et sociale]

Ou comment comprendre : - les techniques d'aujourd'hui.
- I'évolution de I'nomme.
- I'interaction entre les deux.

+ [ Evaluation

{ = En cours d’apprentissage ( formative).

Des compétences énoncées dans le
document "Socles de compétences”.

= Au terme de I’apprentissage (certificative).




Porte d'entrée n°3 : "Agir afin de supprimer le dysfonctionnement d'un systeme".

¢ [Présentation de la situation probléme technique

1. Présenter la machine défectueuse : quel est son nom ? Quel
est son fonctionnement général ? ...

manoeuvre

—— > Systéeme
de commande

Effet attendu

v

2. Quel est le dysfonctionnement observable de ce systeme ?

(Essai a effectuer en étant attentif aux normes de sécurité).

.

Par une reformulation orale, {En signalant clairement Etablir I’histoire de la démarche.

¢ JlAppropriation individuelle du probleme technique

par une reformulation écrite, le dysfonctionnement
par un dessin, un schéma, ... observe.

¢ [[Emission d’hypothéses — ‘<

1. Les causes imaginables du dysfonctionnement peuvent étre . :
o . ) . ¢ [|Régulation
générées par brainstorming, Ishikawa,, ...
2. Les classer dans un ordre de dépannage : par quelle hypothése de
dépannage vais-je commencer ? /\

Etablir I’histoire des apprentissages.

Attention au respect des normes de sécurité.

- Soit le dysfonctionnement n'exige le remplacement d'aucune piéce
du systéme.

- Soit le dysfonctionnement nécessite le remplacement de
piéce(s) du systeme. Dans ce cas, comment traiter I'information ? :
choix de la piéce a remplacer, modalités de commande,
remplacement de la piéce défectueuse par le nouvel élément (en
tenant compte des modifications éventuelles), ...

- Essai de contréle : retrouve-t-on bien I'effet attendu ?

ICom posantes historique et sociale]

Ou comment comprendre : - les techniques d’aujourd’hui.
- I’évolution de I’lhomme.
- I’interaction entre les deux.

Evaluation

des compétences énoncées dans le document = Encours d"apprentissage ( formative).
« Socles de compétences ».

= Auterme de I’apprentissage (certificative).




Porte d'entrée n° 4 : "Transformer un objet ou un systéme existant afin qu'il atteigne
une performance déterminée".

Présentation de la situation probléme technique,

-

1. Par la découverte des performances initiales de I'objet ou du systéme.
2. Par la détermination des performances que I'objet ou le systéme devrait atteindre.
3.
¢ [|Appropriation individuelle du probléme technique
- Par une reformulation orale,
- par une reformulation écrite,
- par un dessin, un schéma, ...
- par une technique autre : mime, jeu de role, ...
- par...
.
- Hypoth. de Transf. de - Performance
Defi 2 P” tansformat. [P I'objet —» Essai iy Constat P attendue atteinte

Régulation

du résultat

¢ J[Formalisation

+ [Reguiation

Etablir I’histoire de
la démarche.

Etablir I’histoire des
apprentissages.

Composantes historique et sociale

Ou comment comprendre : - les techniques d’aujourd’hui.

- I’évolution de I’homme.
- I’interaction entre les deux.

Evaluation

« Socles de compétences ».

des compétences énoncées dans le document

= En cours d’apprentissage ( formative).

= Au terme de I’apprentissage (certificative).




S 1

T U A T

I O N

PE : porte d’entrée (Voir programme)

P R O B L E M E

T E C H N

I Q U E

1° CARACTERISTIQUE :

Répondre a un probléme

2° CARACTERISTIQUE :
Comporter un aspect

3° CARACTERISTIQUE :
Comporter une phase de

4° CARACTERISTIQUE :

Conduire les éléves a formaliser

concret créatif, imaginatif conception
I_DE 1 o + Présentation de la SPT. + Formalisation.
Concevoir et realiser, | o Appropriation de la SPT. | ¢ Emission d'hypothéses. ¢ Régulation.
dans un cadre dor'me, Ui 1s  Composantes historique et +  Conception et réalisation (& toutes les étapes de la démarche de
objet en vue d'une sociale. P ' résolution du probléme technique)
performance déterminée.
PE 2
Formaliser et expliquer les ) _
interactions de différents | ¢ /IZresentz_itltqn dg I? SSP;-T ¢ Essais de démontage et/ou de remontage
416 - i 3 ropriation de la . S . R L , . .
élements d'un objet pprop A ¢ Emission d'hypotheses. ¢ Formalisation et régulation (aussi a toutes
technique un peu ¢ Composantes historique et i : ~ X N .
; es étapes de la démarche de résolution du probléme technique
complexe, par son sociale. les ét delad he d lution d bl tech )
démontage et/ou son
remontage.
PE 3 ¢ Zresentgnfn dg Ia|1 SSPIIT ¢ Action de suppression du dysfonctionnement du systéme.
Agir afin de supprimer le | ¢ Appropriation de la . e ' 5 I . . o . .
dysfonctionnement d'un | ¢ Composantes historique et ¢ Emission d'hypotheses. . Fprmal!satlon et regulatlon (a_LISSI a toutes les étapes de la démarche de
systéme sociale. résolution du probléme technique).
¢ Emission d'hypothéses - Transformation.
PE 4 + Formalisation et Régulation (aussi a toutes les étapes de la démarche de résolution du probléme
Transformer un Objet ou ¢ Présentation de Ia SPT. technique).
un systéme existant afin | ¢ Appropriation de la SPT. - :
¢ Composantes historique et Hypothése de ,| Transformation o Essai »| Constat ,| Performance attendue atteinte

qu'il atteigne une
performance déterminée.

sociale.

P>
A 4

transformation

de l'objet

Régulation du <

résultat

ubklaelV(=2 [ 3 Caracteéristique : “Remplacer [a réalisation trop longue par une Sous-traitance”a pour objet essentiel de rappeler ['importance de se
centrer sur la démarche de résolution du probléme technigue, plutdt que sur [a fabrication pure
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